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LAS E-ACTIVIDADES DE BIOLOGIA son propuestas didacticas basadas
en el programa curricular de Biologia del bachillerato de la Universi-
dad Nacional Autonoma de Meéxico.

Disefiadas con una vision tecnopedagogica, estas actividades pre-
sentan un esquema en el que se presenta al estudiante material que
fomenta el aprendizaje activo, que les permitira alcanzar los objeti-

vos planeados en cada unidad tematica.

Las e-Actividades de Biologia plantean cubrir tres dimensiones la pe-
dagogica, la didactica y la tecnologica para gue a través de la apli-
cacion de ésta ultima se construya un de aprendizaje en y desde
la distancia, proporcionando los elementos necesarios para que el
estudiante autoregule su aprendizaje a la vez que construye de ma-
nera colaborativa una inteligencia colectiva desde espacios ubicuos
en lared.




Para Empezar b

En esta seccion se explica la simbologia que este material contiene al inicio
de cada una de las actividades que se presentan en este material. Estos sim-
bolos pretenden orientar la accion didactica del profesor la cual puede modi-
ficarse de acuerdo a los objetivos de aprendizaje que se propongan obtener
en la practica docente.
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Indica que
la actividad
propone tareas
que fomentan
el Aprendizaje Activo

Indica que
la actividad se
realiza en equipo
de 3-4 personas
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Propone el uso de
la estrategia didactica
del Pensarniento

Visual (Visual
Thinking Strategy)
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RECURSOS NATURALES

Impacto del

CAMBIO CLIMATICO RECOMENDADO PARA:

PROGRAMA BACHILLERATO ENP: BIOLOGIA IV

en la S p e S q u e r i a S PROGRAMA CCH. BIOLOGIA I, BIOLOGIA IV

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: SIMBOLOGIA

Comprender cémo el cambio climéatico puede
afectar algunos de los recursos naturales de los
cuales depen-demos para alimentarnos.

. 5 &
- -

INSTRUCCIONES
1. Formar equipos de 3-4
integrantes

2. Obtén una cuenta en
la aplicacion Padlet,
Jamboard, Canva o
Bubble

3. Descarga Adobe
Acrobat = PDF and
e-signature tools, que
permite subrayar y
hacer anotaciones a
documentos en PDF.
Puedes descargarlo
en: http://pdf-xchange-
viewer, softonic.com/
descargar

4. Busca en la Seccion
de Materiales y
Recursos TIC lo
siguiente:

PDF de la lectura El
cambio climatico ya

esta en el menu de los
restaurantes de mariscos”

PDF del organizador
Pescando ideas

PDF del organizador
Cuéntamelo todo.

PDF del Cartel peces
del océano Pacifico

PDF del Cartel peces
del del Golfo y el Caribe ( .

MATERIALES
Y RECURSOS TIC

Para realizar esta actividad

necesitas:

PDF Lectura "El cambio clima-
tico ya esta en el menu de los
restaurantes de mariscos”
PDF Organizador Pescando
ideas

PDF Organizador Cuéntamelo
todo

PDF Cartel_1 peces del océano
Pacifico

PDF Cartel_2 peces del Golfoy

el Caribe

Aplicaciones:

Adobe Acrobat - PDF

Padlet, Google Jamboard, Git-
Mind, Miro o Bubbl.us




RECURSOS NATURALES

INTRODUCCION

El bienestar de muchas personas depende de la biodiversidad y los
ecosistemas marinos, ya que los océanos, los mares y las zonas
costeras proporcionan un gran numero de beneficios que son
fundamentales para el bienestar humano y la seguridad alimentaria en
todo el mundo. Por desgracia, el cambio climatico esta provocando el
calentamiento de los océanos, la acidificacion del medio marino y cambios
en las precipitaciones. La combinacion de estos factores suele
combinarse con los efectos de otras presiones humanas sobre el mar,
lo que provoca una peérdida de biodiversidad marina. Debido a que los
océanos absorben el calor de la atmdsfera, las mediciones realizadas en la
actualidad demuestran que, en las ultimas décadas, el calentamiento de
los océanos ha afectado a las zonas submarinas. Este calentamiento
tiene un grave impacto en la vida marina, ya que algunas especiesseven

afectadas por estas nuevas condiciones, provocando efectos adversos en el
resto de los organismos que dependen de ellas o interactuan con ellas. Esta
cadena de condiciones afecta no solo al funcionamiento general del
ecosistema y la pérdida de biodiversidad sino también a las pesquerias y
los consumidores en diferentes partes del mundo.




RECURSOS NATURALES

Actividad 1

Crear un muro colaborativo con la
aplicacion Padlet, Jamboard, Canva o
Bubble con el titulo "El cambio climatico
ya esta en el menu de los restaurantes
de mariscos”

En equipo lean y analicen el texto "El
cambio climatico ya esta en el menu de
los restaurantes de mariscos”

En equipo elaboren un resumen del
texto “El cambio climatico ya esta en el
menu de los restaurantes de mariscos”
y compartan en el muro colaborativo

Con la informacidn de la lectura realicen
las actividades en los organizadores

Pescando ideas
Cuéntamelo todo

Publiquen los organizadores a)y b) en
el muro colaborativo y compartan con
los equipos del grupo

Comenten los resumenes de los

demas equipos con una nota en el
muro colaborativo 7. En una sesion
grupal con su profesor comenten los
resultados de la Actividad 1

Actividad 2

En equipo elaboren un mapa mental sobre la
lectura “El cambio climatico ya esta en el
menu de los restaurantes de mariscos” y
K X ¥ ¥ X N N _F X _¥F ¥ ¥ ] compartan en el muro colaborativo

creado en la Actividad 1.

El profesor asignara a cada equipo los
mapas mentales elaborados por los
equipos del grupo

L]
-9_';*

En equipo analizar y comentar en el muro
colaborativo del equipo propietario del
mapa asignado

En sesion con el grupo el profesor
abordara los comentarios realizados en
los muros colaborativos.




RECURSOS NATURALES

Actividad 3

1. De forma individual responde las
siguientes preguntas

a. Investiga. ;Cuales son las especies
marinas mexicanas que consumes o
podrias consumir al afo?

b. Con la informacién obtenida
anteriormente. Menciona y escribe, el nombre
comun y cienti ico de al menos cinco
especies de peces mexicanos que te gustaria
?onsumir

Investiga. ;Sabes de donde vienen los
pPeces marinos mexicanos que consumes?

d. Con la informacion obtenida. Por
equipo, unan la informacion de todos los
integrantes y elaboren una tabla como la que
se muestra a continuacion:

Tabla 1: Peces marinos mexicanos para consumo

Nombre comun Nombre cientifico Lugar de pesca Método y técnica de pesca

4. Con base en la informacion que recopilaron
todos los equipos del grupo contesten las
siguientes preguntas:

a. ¢Cual es la especie mexicana marina
gque mas consumen en su grupo?

b. ; Cual es la especie mexicana marina
[ 4
que menos consumen en su grupo?

C. Comenten con el profesor sus
respuestas en una sesion grupal.




RECURSOS NATURALES

REVISION DEL TEMA

1. El profesor abrira una sesion de equipos, donde los integrantes de cada
uno, comentaran la importancia de las palabras clave de la actividad y
de la diversidad de peces marinos comestibles asi como el impacto que
tendra el cambio climatico sobre las especies marinas y el ser humano.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacion presentada, el analisis, la representacion de
los formatos pescando ideas y cuéntamelo todo en el panel

Se evalua con la entrega del organizador Pescando ideas
Palabras clave identificadas.

Rubrica de Mapa mental

a) Respuesta de cuestionario
b) Contenido de la Tabla 1




PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Mapa mental

Uso de imagenes y
colores.

RECURSOS NATURALES

2 puntos 1 punto 0 puntos
Utiliza imagenes | No hace uso de No se utilizan
claras para colores, pero imagenes ni
representar los las imagenes colores para
conceptos. Eluso | son un estimulo representar
de los colores visual adecuado y asociar los
contribuye a para representar | conceptos

Uso de espacio,
lineas y textos.

asociar y poner y asociar los

énfasis en los conceptos.

conceptos.

El uso del La composicion Mo se aprovecha

espacio muestra
equilibrio entre las
imagenes, lineas y
letras. Sigue cierta
estructura y tiene
un sentido.

sugiere la
estructura y el
sentido de la
lectura, pero se
aprecia poco orden
en el espacio.

el espacio, no hay
una estructura
clara ni un sentido

Enfasis y
asociaciones

El uso de los colo-
res, imagenesy la
tipografia permite
identificar los con-
ceptos a destacar
y sus relaciones.

Se usan pocos co-
lores e imagenes
pero el tamafio de
las letras y lineas
permite identificar
los conceptos sin
mostrar adecuada-
mente sus relacio-
nes.

Mo se ha hecho
enfasis para iden-
tificar los concep-
tos destacables

y tampoco sus
relaciones

Claridad de los
conceptos

Se usan adecua-
damente palabras
clave, la relacion
entre estas y las
imagenes es clara.
Su disposicion
permite identificar
los conceptos.

La relacion entre
las palabras clave
y las imagenes no
es muy clara, por
lo que algunos
conceptos no lo-
gran identificarse.

La falta de relacion
entre palabras e
imagenes impide
que se identifiquen
los conceptos.

Presentacion del
mapa mental

La seleccion de
los coloresy la
tipografia usada
fueron atractivas,
el mapa se entrego
de forma limpia en
el formato que de-
termind el docente
(papel o digital).

Los colores y la
tipografia usada
no permiten una
correcta visuali-
zacion del mapa

aungue la entrega
fue en el formato
pre establecido.

Se abusé del uso
de colores y tipo-
grafias y la entrega
no se dio de la for-
ma pre establecida
por el docente.

Calificacion de la
Actividad




Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad bioclogica es la
variedad de la vida. Este reciente concepto in-
cluye varios niveles de la organizacion biologi-
ca. Abarca a la diversidad de especies de plan-
tas, animales, hongos y microorganismos que
viven en un espacio determinado, a su variabil-
idad genética, a los ecosistemas de los cuales
forman parte estas especies y a los paisajes o
regiones en donde se ubican los ecosistemas.
También incluye los procesos ecoldgicos vy
evolutivos que se dan a nivel de genes, espe-
cies, ecosistemas y paisajes.

CONABIO. (2022, 31 julio). ¢ Qué es la biodiver-
sidad? Biodiversidad Mexicana. Recuperado 10

de septiembre de 2022, de https.//www.biodi-

L) . m |

Cambio climatico

El cambio climatico se define como un cam-
bio estable y durable en la distribucién de los
patrones de clima en periodos de tiempo que
van desde décadas hasta millones de afios. En
las revistas cientificas, «calentamiento global=»
se refiere a aumentos de temperaturas super-
ficiales, mientras que «cambio climatico» in-
cluye al calentamiento global y todos los otros
aspectos sobre los que influyen el aumento de
los gases de efecto invernadero en la atmas-
fera.

Cambio Climatico Global. (2021, 22 julio). Cam-
bio Climatico, Calentamiento Global y Efecto
Invernadero. Recuperado 10 de septiembre de
2022, de https://cambioclimaticoglobal.com/

Ecosistema

Es el conjunto de especies de un adrea determi-
nada que interactuan entre ellas y con su ambi-
ente abidtico; mediante procesos como depre-
dacion, parasitismo, competencia y simbiosis
y al desintegrarse y regresan a ser parte del
ciclo de energia y de nutrientes. Las especies
del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos,
plantas y animales dependen unas de otras.
Las relaciones entre las especies y su medio,
resultan en el flujo de materia y energia del eco-
sistema.

COMABIOQ. ;Qué es un ecosistema? Biodiversi-
dad Mexicana. Recuperado el 7 de octubre de

e —

2022, de_https://www.biodiversidad.gob.mx/
ecosistemas/quees

Calentamiento global o cambio
climatico global

El cambio climatico se define como un cambio
estable y durable en la distribucion de los pa-
trones de clima en periodos de tiempo que van
desde decadas hasta millones de afos. Puede
ser un cambio en las condiciones climaticas
promedio, o la distribucion de eventos en tor-
no a ese promedio. El cambio climatico puede
estar limitado a una region especifica, como
puede abarcar toda la superficie terrestre.

El término, cada vez mads, se refiere especifica-
mente al cambio climatico causado por la ac-
tividad humana, a diferencia de aquellos cau-
sados por procesos naturales de la Tierra y el
Sisterna Solar. En este sentido, especialmente
en el contexto de la politica ambiental, el térmi-
no «cambio climatico» ha llegado a ser sinén-
imo de «calentamiento global antropogénico»
o «cambio climatico antrépico«, es decir, un au-
mento de las temperaturas por accion de las
actividades humanas.

En las revistas cientificas, «calentamiento
global» se refiere a aumentos de temperaturas
superficiales, mientras que «cambio climati-
co» incluye al calentamiento global y todos los
otros aspectos sobre los que influyen el au-
mento de los gases de efecto invernadero en
la atmosfera.

Cambio Climatico Global. (2021, 22 julio). Cam-
bio Climatico, Calentamiento Global y Efecto
Invernadero. Recuperado 10 de septiembre de
2022, de https://cambioclimaticoglobal.com/

Problemas ambientales

Los problemas ambientales son los efectos
nocivos sobre el ecosistema que se despren-
den de las distintas actividades humanas, gen-
eralmente como consecuencias indeseadas y
mas 0 menos accidentales.

Cuando este tipo de problemas no se corrigen
a tiempo, ocasionan un cambio impredecible
en el medio ambiente que, a la larga, suele tra-
ducirse en desastres medioambientales, esto




es, situaciones tragicas y catastréficas que in-
volucran (y provienen de) el deterioro del medio
ambiente.

Los problemas ambientales son uno de los
principales desafios del mundo industrializado,
cuya continua produccion de bienes de consu-
mo requiere igualmente el continuo ingreso de
materias primas, extraidas directamente de la
naturaleza.

FProblemas Ambientales - Ejemplos, causas, como
prevenirlos. (s. f.). Concepto. Recuperado 10 de
octubre de 2022, de https.//concepto.de/proble-
mas-ambientales/

Arenas, J.M. (2017, 25 noviembre). ; Qué son
los Servicios Ecosistémicos? Restauracion-
deecosistemas.com. Recuperado de https://
www.restauraciondeecosistemas.com/
que-son-los-servicios-ecosistemicos/

Servicios de los ecosistemas y bienestar hu-
mano centro unesco euskal herria centro une-
SCO paga vasco centro unesco pais vasco . ().
Unescoetxea.org. Recuperado el 7 de octubre
de 2022, de https:/www.unescoetxea.org/
dokumentuak/Ecosistemas_bienestar.pdf

Servicios ecosistémicos y biodiversidad .
(Dakota del Norte). Organizacion de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura y la Aliment-
acion. Recuperado el 7 de octubre de 2022,
de https:/www.fao.org/ecosystem-servic-
es-biodiversity/es/

Union Europea. (2010). Bienes y servicios
ecosistémicos. recuperado el 7 de marzo de
2022, de

http://ec.europa.eu/environment/pubs/
pdf/factsheets/Eco-systems%20goods%20
and%20Services/Ecosystem_ES.pdf

REFERENCIAS

William WL Cheung Publicado: 16 de mayo
de 2022 https://theconversation.com/cli-
mate-change-is-now-on-the-menu-at-sea-
food-restaurants-182205

Peces del Oceano Pacifico

https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/
janium-bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/
Documentos/ETAPAD6/AP/7390/7390.
jzd&fn=7390

Peces del Golfo y del Caribe

https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/
janium-bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/
Documentos/ETAPA06/AP/7389/7389.
jzd&fn=7389
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5M/23, 19:39 El Cambio Climatico Ya Esta En El Meni De Los Restaurantes De Mariscos

El cambio climatico ya esta en el menu de los restaurantes
de mariscos

~ ¥ Noticias del Mundo ®a 6 )

Los menus de los restaurantes en toda la costa oeste de Canada pronto veran una
afluencia de platos de calamares y sardinas, mientras que el popular salmon rojo
hace una salida lenta. Como resulta, cambio climatico puede tener algo que ver

con esto.

Los restaurantes actualizan sus menus todo el tiempo y esto muchas veces pasa
desapercibido para los comensales. Estos cambios estan impulsados por las
tendencias culinarias, las preferencias de los consumidores y muchos factores
ambientales y socioecondmicos que afectan la disponibilidad de los ingredientes.
Segun un estudio reciente publicado por mi equipo de investigacion, ahora

podemos agregar el cambio climatico a esta lista.

https://noticiasdelmundo.news/el-cambio-climatico-ya-esta-en-el-menu-de-los-restaurantes-de-mariscos/ 2/8


https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=https%253A%252F%252Fnoticiasdelmundo.news%252Fel-cambio-climatico-ya-esta-en-el-menu-de-los-restaurantes-de-mariscos%252F&t=El+cambio+clim%25C3%25A1tico+ya+est%25C3%25A1+en+el+men%25C3%25BA+de+los+restaurantes+de+mariscos
https://adclick.g.doubleclick.net/aclk?sa=L&ai=C6U6zmXu3Y5CFG4iUlgT9hpqQCYjvqPRc3r23lq8BwI23ARABIABg5ePzhIAWggEXY2EtcHViLTEyODA3NzQ2NDM2NzE2MTfIAQmoAwGqBIcCT9BeOcwOZs1uhTMGhjyL2lKU3F5vYyMmMK4X1GK5C2F9kE5bE5WgvqCtaWYQB6znozbm3B2k1-OmUPea4XZ2ZvpLE46AiM3IeDVsD8OqAHLVK3EQSbIMSNDOkpEbX1_xEsQ1N4AslVNDLB-JFydgs28aTrDBggBWUXmXPUnWiv0tqvvX61Et17zgcVn3cihaf0n5rA4GhSBbswlIhVmAnJIzIvIa_YsVnsY9CWEwMu630_j-oY7xY4BnybcJxhRRMdeU5rjWqhfZisbzyvZ8eOBr6lJ_eD6bhlSyzF82c5hEJhymf5jEikiGpn-JA5g_5o312X5xWwtt1Z4uHtrweO_b8bXtRKCABuKoqqCv-br5KKAGIagHpr4bqAeW2BuoB6qbsQKoB_-esQKoB9-fsQLYBwDSCA0IgGEQATICigI6AoBA-gsCCAGADAHQFQGAFwE&num=1&sig=AOD64_11xF9Wl0YeChWkUcVDWcGCGOYIKQ&client=ca-pub-1280774643671617&adurl=https://exch.quantserve.com/r?&a=p-1RYxePXT9bCS2&labels=_qc.clk,_click.adserver.rtb,_click.rand.4105&rtbip=192.184.73.46&rtbdata2=EAA6HWh0dHBzOi8vbm90aWNpYXNkZWxtdW5kby5uZXdzWihuOGhjLXNyTEQ2MkV6d180ek04US1NdkpDZi1FeWd5cm1wal9pZGd6gAGuo8nSBagBuefzhAi6ARtDQUVTRUJUdmh3VTJ1OGtQSDA1QnkzaTZSR0nAAeC8C8gB9Z_rpdgw2gEWcGxOMU5PaDRHS0dZNFdYcUxQU3pMZ-gBZLACCLoCBMC4SS7IAgDQAs7hhvv4n_fMqQHoAgbyAg8I4c4pEPyIzr-ltdybxwHyAg0IBhCKm8GA_J-7x7YB-AIAigMWMC5wdWItMTI4MDc3NDY0MzY3MTYxN5gDAKgDALIDECgGEH4AGQAAAAAAAAAAAAC6AxIJi0pJjdLsnLsRBymeJ9KYsofCAxIJH0iwf9nf9dERG4t-z8C-zLfIA4eAgIEB2AOJIOIDD3AtMVJZeGVQWFQ5YkNTMuoDBQjYBRBa8gMA-AMAgASwAooEAjc3mgQSCeZHK_14_IOLEeKoAzE9Do6mogQSCYtKSY3S7Jy7EQcpnifSmLKHqgQSCYtKSY3S7Jy7EQcpnifSmLKHuATQBdAECfIEAk1YkAUBuAUAwAW0m_TTDcgFuJWnBNIFBggCEAMYBA&redirecturl3=https://servedby.flashtalking.com/click/8/115847;6571814;4048915;211;0/?ft_custom=lJfaCKq0_A2jsNNg0KzMSKirx0OonKQjTeg=&ft_impID=DF7902AA-73FB-925D-2982-93A2A921C686&gdpr=0&g=5273671F598D5E&random=693659101&ft_width=728&ft_height=90&url=https://www.adobe.com/mx/creativecloud/photography.html?sdid=N3PCRX5W&mv=display
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5M/23, 19:39 El Cambio Climatico Ya Esta En El Meni De Los Restaurantes De Mariscos
Examinamos los menus actuales de los restaurantes de estas areas, junto con los
menus (algunos que datan del siglo XIX) extraidos de los archivos histéricos de los

ayuntamientos y los museos locales.

Después de mirar 362 menus, usamos un enfoque similar al que desarrollamos
para estudiar las capturas de pesca y calculamos una «temperatura media de los

mariscos de restaurante».

Este indice representa la temperatura preferida promedio en todas las especies de
mariscos que aparecieron en los menus de muestra de los restaurantes de una
ciudad durante un periodo de tiempo especifico. Este indice es una herramienta
que nos ayuda a evaluar si nuestros restaurantes sirven mas o menos pescados y

mariscos de agua fria y caliente.

Descubrimos que la temperatura promedio preferida del agua de los pescados y
mariscos que aparecian en nuestro menu aumenté a 14 C en los ultimos tiempos
(2019-21) de 9 C en el periodo 1961-90.

Este aumento en la temperatura preferida del agua del pescado en los menus de
los restaurantes esta relacionado con los cambios en la temperatura del agua del
mar y los cambios relacionados con la temperatura en la composicion de las
especies de pescado capturadas durante el mismo periodo de tiempo.
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51723, 19:39 El Cambio Climatico ¥a Esta En El Mend De Los Restaurantes De Mariscos
Descubrimos que a medida que aumenta la temperatura del océano, muchos
pescado marino y los mariscos se desplazan desde sus habitats tradicionales
hacia los polos norte y sur en busca de aguas mas frias. Este movimiento de
poblaciones de peces afecta la disponibilidad de mariscos atrapar, obligando a los
chefs a reescribir los menus de los restaurantes de mariscos en la costa oeste de

Canada.

El cambio climatico afecta a nuestros océanos y pesquerias

El dltimo informe del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico de la
ONU confirmé que el cambio climatico esta afectando el océano, las poblaciones
de peces y las pesquerias a través del calentamiento del océano, la pérdida de
hielo marino, la acidificaciéon del océano, Olas de calor, desoxigenacion de los

océanos Y otros fendmenos meteorolégicos extremos.

Los impactos de los cambios ecoldgicos inducidos por el calentamiento también
se ven en nuestras pesquerias. Las capturas de peces en todo el mundo estan
cada vez mas dominadas por especies que prefieren aguas mas calidas.

Aplicamos un indice llamado «temperatura media de la captura» para medir tales
cambios en las especies de peces capturados a lo largo de la costa oeste de
Canada, y descubrimos que la captura de especies de aguas mas calidas en esta
region ha aumentado desde 1961 hasta 2016.

Relacionar los mariscos en los menus con el cambio climatico

Pero, ;como exactamente estos cambios en las capturas pesqueras dictan la
comida que aparece en nuestros platos? Mi coautor John-Paul Ng y yo decidimos
abordar esta pregunta nosotros mismos al concentrar nuestros esfuerzos en la

costa oeste de Canada y los EE. UU., donde muchos restaurantes sirven mariscos. X
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5M/23, 19:39 El Cambio Climatico Ya Esta En El Meni De Los Restaurantes De Mariscos

Mas platos de calamares y sardinas

El calentamiento del océano esta comenzando a cambiar la variedad de pescados
y mariscos disponibles.

Impulsado por la temperatura mas alta del océano en el noreste del Océano
Pacifico, el calamar de Humboldt, una especie de calamar grande y depredador

que habita en el este del Océano Pacifico, ahora aparece con mas frecuencia en

los menus de los restaurantes actuales en Vancouver.

Columbia Britanica alguna vez tuvo una pesqueria de sardina del Pacifico
comercialmente importante, que era un restaurante comun de mariscos. Después
de que la pesqueria colapsara a mediados de la decada de 1940, el pescado rara
vez aparecia en los menus de nuestros restaurantes de muestra.

Segun una investigacion realizada por colegas en investigacion pesquera y por
nuestro equipo en el Instituto para los Océanos y la Pesca, las sardinas, que
prefieren aguas mas calidas, pronto haran una gran reaparicion en la costa oeste
de Canada. Esperamos que mas platos de sardinas comiencen a aparecer en los
menus de los restaurantes aqui.
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5M/23, 19:39 El Cambio Climatico Ya Esta En El Meni De Los Restaurantes De Mariscos

Respondiendo a la cambiante disponibilidad de productos del mar

La globalizacion y la diversificacion de las cocinas han traido una gama mas
amplia de opciones de mariscos a ciudades costeras como Vancouver y Los
Angeles. Los productos del mar importados y cultivados son ingredientes cada vez

mas comunes en los menus.

A medida que el cambio climatico continua modificando la distribucion de las
especies en las aguas oceanicas, esperamos que los cambios inducidos por el
clima en los menus de mariscos en los restaurantes sean aun mas pronunciados.

Nuestro estudio sobre los menus de los restaurantes subraya los amplios
impactos del cambio climatico en nuestro sistema alimentario. En los casos en los
que haya ingredientes marinos alternativos disponibles y las preferencias de los
consumidores sean flexibles, los impactos en nuestro bienestar social, econdomico

y cultural pueden ser limitados. Sin embargo, es probable que muchas
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5M/23, 19:39 El Cambio Climatico Ya Esta En El Meni De Los Restaurantes De Mariscos
comunidades vulnerables que no tienen la capacidad de adaptarse a tales

cambios sientan consecuencias negativas sustanciales.

Las acciones globales y locales para apoyar tanto la adaptacion como la
mitigacion del cambio climatico son esenciales si queremos que el océano
continde proporcionando alimentos a las personas de todo el mundo que
dependen de él para su seguridad nutricional.
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RECURSOS NATURALES

Impacto del

CAMBIO CLIMATICO

enlas pesquerias

Cartel 1 Cartel peces del océano
Pacifico

Revisar en https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium-bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/Documentos/ETA-
PADGE/AP/7390,/7390.jzd&fn=7390




RECURSOS NATURALES

Impacto del |

CAMBIO CLIMATICO

enlas pesquerias

carte| 2 Cartel peces del Golfoy
el Caribe

Peces comerciales de México: Golfo y Caribe

Revisar en https://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium-bin/janium_zui.pl?jzd=/janium/Documentos/
ETAPA06/AP/7389/7389.j2d&fn=7389




Actividad 2 %

Cuintamelo todo... /-
Toma como referencia la

Cuadro SQA — KWL* (qué sabes- qué quieres saber, qué aprendiste) tabla y escribe qué sabes,

sabe quiere saber aprendié que quieres sabery qué
aprendiste de la lectura.

Sigue las instrucciones
gue aparecen en la tabla.

* Ogle Donna M. (1986) K W L: A Teaching model that develops active reading of expository text, [en] The Reading Teacher



Actividad 1 , - Toma como referencia la
Pegcando J@‘J%ﬂs figura y escribe el tema

principal y las palabras

clave de la lectura.

Sigue las instrucciones

gue aparecen dentro de la

figura.

Mensaje




El caso del impacto

INSTRUCCIONES

1

i

Islas de plastico

&

Formar equipos de 3-4 integran-
tes.

Obtengan una cuenta en la aplicacion
Padlet o Google Jamboard.

Dentro de la aplicacion que hayan ele-
gido deberan crear un muro digital con
una seccion titulada “El problema de
las islas de plastico *, donde escribiran
la informacion que obtengan a través
de las diversas actividades que vayan
a realizar en esta seccion.

Descarga Adobe Acrobat — PDF y
e-signature tools, que permite subrayar
y hacer anotaciones en documentos
PDF. Puedes descargarlo en: http://pdf-
xchange-viewer. softonic.com/descar-
gar

Busca en la seccion de Materiales y
Recursos TIC lo que requieres para
realizar estas actividades.

EN LA BIODIVERSIDAD

| —®  SMBoLoGIA

VIS

Para realizar esta actividad

necesitas:

Recursos web: Padlet, Google Jamboard.
Aplicaciones: Adobe Acrobat - PDF.

PDF del Material Ecosistemas Atlantico (Gofo y
Caribe)

Recortable tomado de https://www_paismaravillas.
mx/assets/pdf/descargables/encuentrasucasa/en-
cuentragolfoycaribe.pdf

PDF lectura Acumulado en los ecosistemas: Mas de
50% de los plasticos en el mundo ha sido desecha-
do (2022), Michel Olguin Lacunza Gaceta UNAM
https://www.gaceta.unam.mx/mas-de-50-de-los-
plasticos-en-el-mundo-ha-sido-desechado/

PDF lectura Islas de plastico, un triste y preocupan-
te paisaje Contienen bisfenoles y ftalatos, dos com-
puestos que contaminan mar y aire (2020) Fernan-
do Guzman Aguilar Gaceta UNAM Academia
https://www.gaceta.unam.mx/islas-de-plasti-
co-un-triste-y-preocupante-paisaje/Lectura Michel Olguin

RECURSOS NATURALES



RECURSOS NATURALES

INTRODUCCION

La mayor parte de los plasticos actuales se fabrican a partir de recursos
naturales no renovables como el petréleo aunque actualmente la industria
del plastico también esta produciendo un reducido nimero de plasticos
biodegradables hechos a partir de recursos naturales renovables derivados
del maiz o del algoddn.
El plastico fabricado a partir de combustibles fésiles tiene repercusiones
negativas de larga duracion en el suelo, el aire y el agua ya que tarda mucho
tiempo en descomponerse. Las principales masas de agua del mundo donde
los plasticos se han ido acumulando desde hace mas de un siglo son los
océanos. La cantidad de plasticos que se ha ido acumulando en ellos ha
sido de tal magnitud que se han creado islas o parches de basura ver
igura

Estas islas representan un riesgo para la fauna ya que amenazan su
salud y su existencia en general. Esto se debe a que los plasticos
generan trampas plasticas donde diferentes especies pueden quedar
atrapadas, entre ellas peces, mamiferos y reptiles. Por otro lado algunos
plasticos llegan a ser confundidos por los animales como alimento por su
tamano y color, provocando desnutricion, problemas estomacales y hasta
su muerte. Para evitar que los plasticos sigan contaminando el medio
ambiente es importante evitar que llegue a él, reciclando el plastico que se
desecha.



RECURSOS NATURALES

N

Figura 1 Islas de plastico

Esta es una imagen retocada, ha sido digitalmente modi icada de su version original para ines académi-cos.
Modi icaciones hechas para: ( Proyeto PAPIME PE400621, UNAM). Puede consultar la imagen original en: https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:North_Paci ic_Gyre_World_Map_es.png Modi icaciones realizadas por
responsable del Proyecto PAPIME PE40062T (UNAM) '




Actividad 1

RECURSOS NATURALES

Los ecosistemas marinos son el hogar de
muchos organismos, dentro de ellos viven
peces, estrellas de mar, mantarrayas y

del ines. Otros organismos viven en las
playas como por ejemplo algunos
cangrejos, moluscos y aves.

1. El profesor debera formar equipos de
trabajo de maximo 4 integrantes y elegir
el tipo de muro colaborativo con el que
trabajardn todos los equipos (Padlet,
Google Jamboard, Bubble.us)

Por equipo, crear un muro colaborativo
con el titulo "Organismos marinos y
contaminacién por plasticos”

Cada miembro del equipo debera contar
con el PDF del "Material recortable
Ecosistema Atlantico.”

De forma individual, recorta y pega a
los organismos en la ilustracién del
ecosistema marino, elabora algunas
notas sobre el siguiente punto ;Qué
crees gue pasa con esos organismos si
se contamina con plasticos el agua?

Elabora una nota al respecto, publicala,
compartela y comenta con tu equipo a
través del muro colaborativo del grupo.

Colaborativamente investiguen para
tratar de explicar los siguientes puntos

a. :Qué pasa con esos organismos si
se contamina con plasticos el agua?

s} ¢Qué acciones proponen para
recolectar los plasticos?

C. :Qué acciones son necesarias para
evitar la contaminacion por plasticos?

7. Elaboren en equipo notas sobre cada
uno de los puntos antes mencionados.

Publiquen y compartan con el grupo

las notas para cada punto a través del
muro colaborativo del grupo. No olviden
nombrar su publicacion con el nombre
de su equipo.




1.

d.

Actividad 2

Cada equipo consultara las siguientes
2 lecturas:
PDF "Acumulado en los ecosistemas:

Mas de 50% de los plasticos en el
mundo ha sido desechado”

b.

PDF "Islas de plastico, un triste y

preocupante paisaje contienen bisfenoles

y

ftalatos, dos compuestos que

contaminan mar y aire"

s

En equipo, lean y analicen los textos
y colaborativamente con base en la
informacion que les proporcionan
los textos, realicen un power point o
google slide (de 5 y 8 diapositivas)
donde expliquen a qué se debe la
contaminacion por plastico, sus
caracteristicas y como esta afectando
a la biodiversidad.

. Compartan con el grupo el link de las

presentaciones para cada punto a

través del muro colaborativo del grupo
. En una sesion grupal con el profesor
cada equipo presentara su trabajo
hecho en power point o Google slides.

RECURSOS NATURALES




REVISION DEL TEMA

RECURSOS NATURALES

El profesor abrira una sesion de discusion, donde los integrantes de cada
equipo comentaran cada una de las notas para las diversas secciones
mencionadas en la Actividad 1 y Actividad 2.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacion presentada, la sintesis, el analisis y la
representacion de los paneles (Padlet, Jamboard, Canva o Bubbl.us)

PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Criterios

Excelente

Regular

Deficiente

Definicidon del
problema 20 %

El problema
planteado esta
muy hien definido v
delimitado.

Valor: 2 pts.

El problema
planteado esta
definido y delimitado
de manera regular.

Valor: 1.6 pts.

El problema
planteado esta mal
definido y delimitado.

Valor: 1.4 pts.

Mo hay definicion
ni delimitacion del
problema planteado.

Valor: 1. pts.

Informacién 20%

La informacion
obtenida fue relevante
y documentada.

Valor: 2 pts

La informacian
obtenida fue
relevante pero mal
documentada.

Valor: 1.6 pts

La informacion
obtenida fue poco
relevante, mal
documentada.

Valor: 1.4 pts.

La informacian
obtenida no fue
relevante, sin relacian
con el tema.

Valor: 1. Pts.

Estrategias 20%
Actividad 1
(Incorporacion de
notas en los

muros
colaborativos de
Padlet, Jamboard,
Canva, Bubble.us u

otra aplicacion)

El equipo compartio
notas en los muros
colaborativos de
olros equipos, en
las que aporta ideas
correctas sobre

las siguientes 4
secciones:

Valor: 2 pts

El equipo compartic
notas en los muros
colaborativos de
otros equipos, en
las que aporta ideas
correctas sobre 3
de las siguientes
secciones:

Valor: 1.6 pts

El equipo compartic
notas en los muros
colaborativos de
otros equipos, en
las que aporta ideas
correctas sobre 2
de las siguientes
secciones:

Valor: 1.4 pts

El equipo compartia
alguna nota en el
muro colaborativo
de algln equipo, en
la que aporta ideas
correctas sobre una
de las siguientes
secciones;

Valor: 1. Pts




PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Criterios

Trabajo
colaborativo 20%

Excelente

Se involucrd en todos
los procesos y niveles
del trabajo.

Valor: 2 pts.

Se involucrd en un
50% de los procesos
y niveles de trabajo.

Valor: 1.6 pts.

Regular

Se involucrd en
menos del 50% de los
procesos y niveles de
trabajo.

Valor: 1.4 pts

RECURSOS NATURALES

Deficiente

Mo se involucrd
en el trabajo o su
participacion fue
minima.

Valor: 1. pts.

Explicacion
20%
Actividad 2

(presentacion )

Detallada
Muestra dominio
completo y
entendimiento

Valor: 2 pts

Clara
Muestra entendimien-
to

Valor: 1.6 pts

Confusa

Muestra algun
entendimiento del
temna

Valor: 1.4 pts

Se pierden puntos
claves

Ausencia completa
del comprensidn del
problema

Valor: 1. pts.




GLOSARIO

Combustibles fosiles

Las plantas y otros organismos en descom-
posicion, enterrados bajo capas de sedimentos
y rocas, han tardado milenios en convertirse en
los depositos ricos en carbono que ahora lla-
mamos combustibles fésiles. Estos combusti-
bles no renovables, que incluyen el carbon, el
petroleo y el gas natural, suministran alrededor
del 80 % de la energia mundial. Proporcionan
electricidad, calor y transporte, al tiempo que
alimentan los procesos de fabricacion de una
enorme variedad de productos, desde el acero
hasta los plasticos.

Cuando los combustibles fésiles se gueman,
liberan diéxido de carbono y otros gases de
efecto invernadero que, a su vez, atrapan el cal-
or en nuestra atmasfera, lo que los convierte en
los principales responsables del calentamiento
global y del cambio climético.

https://www.nationalgeographic.es/medio-
ambiente/explicacion-que-son-combustibles-

fosiles

Islas o parches de basura

Las islas de |a basura son aglomeraciones de
residuos no biodegradables que por el influjo
de los giros oceanicos (el sistema de corri-
entes marinas rotativas) se van acumulando
en extensas balsas flotantes. La mdas grande
hallada hasta el momento es la isla de basura
en el Pacifico, pero hay otras cuatro repartidas
en los demas océanos a excepcion del Artico y
el Antartico.

Al contrario de lo que se creia desde que fueron
avistadas por primera vez a finales de la déca-
da de los 90, su tamafio no es tan desorbita-
do como se creyd en un primer momento, tal
y como han asegurado diversos organismos e
investigadores, que sin embargo si alertan so-
bre el grave riesgo para el ecosistemas marino
y la vida de miles de animales. Segun la Admin-
istracion Nacional Oceanica y Atmosférica de
Estados Unidos, “el término de isla de la basura
o garbage patch no es apropiado, porque se
trata mas de una concentracion de microplasti-
cos que estan suspendidos en columnas bajo
el agua”.

https://www.sostenibilidad.com/agua/islas-
de-basura/?_adin=02021864894

e —

Plasticos

Un plastico es un polimero, es decir, un material
formado por la unién repetitiva de miles de ato-
mos hasta formar moléculas de gran tamafio,
conocidas como macromoléculas. Son com-
puestos organicos integrados principalmente
de carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno,
cloro, azufre, silicio y fosforo.

Existen distintos tipos de polimeros: aquellos
que estan formados por un mismo monémero
unido de manera repetitiva y los que estan con-
stituidos por dos o tres monémeros diferentes.
Asimismo, dependiendo de estas caracteristi-
cas se obtendran ramificaciones y un peso
molecular del polimero para cada uno. Estos
aspectos determinaran el uso final del plasti-
co, por ejemplo, algunos podrian usarse en el
area automotriz, otros en empagues, juguetes,
etcétera.

Asimismo, un plastico es un polimero que al
agregarsele aditivos modifica sus propiedades,
de ahi que pueda ser transformado y mejorar

su resistencia.

https://ciencia.unam.mx/leer/766/una-vida-
de-plastico

Plasticos biodegradables

Los plasticos biodegradables son aquellos que
estan fabricados con materias primas renov-
ables, como trigo, maiz o maicena, aceite de
soja, patatas, platanos o yuca. Dada su for-
ma de produccion, estos plasticos si se bio-
degradan mediante microorganismos, por lo
que pueden reintroducirse en el ciclo natural
del medio ambiente en forma de abono orgéani-
co beneficioso para el suelo y con un periodo
de tiempo de degradacion mucho menor al de
los plésticos convencionales.

Sin embargo, aunque parezca que esta es la
solucion a todos los problemas que hasta
ahora hemos tenido con el plastico y su con-
taminacion, desgraciadamente esto no es asi.
Aunque procedan de materias primas naturales
reabsorbibles por la naturaleza, los plasticos
biodegradables siguen presentando muchos
problemas.

https://www.ecologiaverde.com/plasticos-
biodegradables-que-son-y-tipos-1986.html




Recursos naturales no renovables

Los recursos no renovables (también llamados
recursos agotables) son aquellos recursos nat-
urales gue no se pueden cultivar, producir, reuti-
lizar o regenerar a un nivel que pueda soportar
su tasa de consumo. Es decir, el consumo de
los recursos no renovables (usados principal-
mente como fuentes de energia y materias
primas) es superior al tiempo que tarda la nat-
uraleza en recrearlos o reponerlos, o bien, ex-
isten en cantidades fijas.

La diferencia entre los recursos renovables y
los no renovables radica pues en que, por con-
tra, los recursos renovables si restauraran sus
existencias por procesos naturales a una vel-
ocidad superior a la del consumo por parte de
los seres humanos y, en consecuencia, no se

agotan.

https://www.ecologiaverde.com/recursos-no-
renovables-que-son-y-ejemplos-3088.html

PARA SABER MAS

Atlas del plastico, Heinrich Boll Stiftung
(2020) Mexico

https://mx.boell.org/sites/default/
files/2021-04/WEB_Atlas_plasticos_
Mexico_04.pdf

Isla de plastico en el pacifico norte, del
tamano de Coahuila o Chihuahua
Boletin UNAM-DGCS-397. (2017)
https://fwww.dges.unam.mx/boletin/
bdboletin/2017_397 html

La “Plastisfera:” Un nuevo ecosistema.
Marino https://ocean,si.edu/ocean-life/
plastisphere-new-marine-ecosystem
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RECURSOS NATURALES

Caviow

El Golfo y el Caribe tienen agua mas caliente y son
menos profundos y sus costas son mas humedas gque
las del Océano Pacifico.

Hay muchos manglares y arrecifes de coral, en donde
viven muchas plantas y animales.

Esledila
& M

www.blodiversidad.gob.mx




RECURSOS NATURALES

Conservando
el patrimonio natural RECOMENDADO PARA:

PROGRAMA CCH. BIOLOGIA 1, BIOLOGIA IV

d e M EXI c 0 PROGRAMA BACHILLERATO ENP: BIOLOGIA IV

- —————— SIMBOLOGIA

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Conocer y reflexionar acerca de
la importancia del manejo y
conservacion de la biodiversidad
en México

MATERIALES
Y RECURSOS TIC

Para realizar esta actividad
necesitas:
Recursos web: Padlet, Google
Jamboard, GitMind, Miro o
Bubbl.us, Canva, Miro, Xmind
Aplicaciones: Adobe Acro-bat
— PDF, Power Point Lectura
en PDF “Los pastizales del
Desierto Chi-huahuense y su
fauna silvestre." (pp. 32-33)
' ww v w wm wm o wm il  Video: "Inmensidad dorada:
Pastizales - Ecosistemas de
México."




RECURSOS NATURALES

INTRODUCCION

Alolargodesuhistoria, nuestropaishasidotestigodeunimportante deterioro
de su patrimonio natural como resultado de diversas politicas de
desarrollo que ignoraron las normas ambientales que aseguran la
sostenibilidad. Sin embargo, desde la década de 1990 ha aumentado la
capacidad de conservar y gestionar este patrimonio de manera sostenible.
Esto se debe a una serie de factores, entre los que se encuentran los
siguientes:

« Conocimiento sobre los recursos naturales, especialmente sobre la
biota del pais y algunos de los ecosistemas mas importantes de México,
se genera a través de diversas encuestas realizadas por universidades,
académicos y diversas ONG.

Mayor conciencia ambiental en ciertos sectores de la sociedad ha
llevado a la redaccion de constituciones y al fortalecimiento de varias
organizaciones civicas que son guardianes activos del cambio local.
Desarrollos institucionales, particularmente a nivel federal, estructuras,
programas, opciones tecnoldgicas, marcos regulatorios, etc., han
estimulado una conciencia clara y especifica de la importancia del
conocimiento y la conservacion, manejo y restauracion de los recursos
naturales basados en principios cientificos para la toma de decisiones.

Gracias a estos factores ha sido posible hacer muchas cosas en el campo
de la conservacion, la restauracion y el manejo sustentable de nuestro
patrimonio natural, tal es el caso de los pastizales uno de los ecosistemas
mas amenazados del mundo.

Si bien en México éstos ecosistemas se han visto afectados entre
otras cosas por el cambio de uso de suelo, la caceria ilegal, la
sobreexplotacion y la introduccion de especies exoéticas también se ha
estado trabajando en su conservacion gracias a la creacion de areas
naturales protegidas y diversos programas de reintroduccion de especies.




Actividad 1

Observa el video “Inmensidad dorada:
Pastizales - Ecosistemas de México”.

En equipo de 3-4 integrantes elaboren
un mapa conceptual sobre el pastizal
como ecosistema con base en la
informacion del video.

Compartan su mapa conceptual en
su Padlet o Jamboard con los otros
equipos del grupo.

Lean y analicen los mapas conceptuales
de otros equipos y hagan comentarios
sobre ellos en el muro digital de sus
compafieros. Observen los comentarios
que se realizaron sobre su mapa
conceptual.

RNCANINCAC MATIIDAL T

PRI TRl I e -

Actividad 2

Leer el articulo "Los pastizales del
Desierto Chihuahuense y su fauna
silvestre" (pp. 32-33)

Utilizando Adobe Acrobat- PDF, cada
integrante del equipo debera seleccionar
y subrayar el articulo destacando los
conceptos clave, tanto principales, como
secundarios.

Inserten comentarios personales en el
documento PDF. Recuerden que pueden
usar lineas, dvalos, recuadros o marcas
personales al margen para insertar
comentarios.

Por equipo realiza un resumen con las
ideas principales.

En equipo crearan un muro en Padlet o
Jamboard y compartiran con los demas
equipos el documento trabajado en su
muro.

Revisen al menos dos documentos de los
otros equipos del grupo y respondan lo
siguiente:

¢Coinciden los conceptos clave, tanto
principales, como secundarios con los
senalados por ustedes?

\178




Actividad 3

Crea un muro digital personal, con Padlet o
Google Jamboard

De manera individual contesta en tu muro
digital, las siguientes preguntas:

¢ Cudl es la idea clave del articulo?

iHace 120 anos qué tipo de animales
silvestres eran comunes ?

;Que factores han puesto en riesgo a la
fauna de los pastizales del Desierto de
Chihuahua?

A qué se debe que el orgullo ganadero de
esta region se desvaneciera?

:Qué acciones mencionan los autores para
conservar los pastizales?

¢Qué es la Reserva Ecolégica El Uno (REU)
y por qué es reconocida?

¢Qué proyecto de reintroduccion de
especies se llevo a cabo y en qué
consistio?

Comenta y comparte en tu muro digital
con tu equipo ;Cual es la importancia de
conservar este tipo de ecosistema?

RECURSOS NATURALES




RECURSOS NATURALES

REVISION DEL TEMA

1. El profesor abrira un muro digital en Padlet o Google Jamboard para
compartir con un integrante de cada equipo para que pueda editar y subir
sus anotaciones, su resumen, las preguntas y respuestas de la lectura
del articulo, y una conclusion general del tema, por equipo.Podran anadir
imagenes o algun otro material que consideren importante relacionado
con el contenido.

2. El profesor solicitara a los alumnos retomar la pregunta detonante ;Cual
es la importancia de conservar este tipo de ecosistema? y contestar
nuevamente, compartiendo la respuesta con el grupo.

3. El profesor hara las conclusiones de la actividad conjuntamente con
algunos alumnos del grupo para concretar el cierre.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacion presentada, la sintesis, el analisis y la
representacion de los paneles (Padlet, Jamboard, u otro), asi mismo se considerara
tanto el trabajo auténomo como colaborativo de acuerdo con la siguiente rabrica de

evaluacion:




PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Criterios

Excelente

RECURSOS NATURALES

Regular

Deficiente

Actividad 1 (Mapa
conceptual del

El mapa contiene
un concepto

El mapa contiene
mas de un

El mapa contiene
mas de un

El mapa contiene
mas de un

video) por dvalo o concepto por concepto por concepto por
recuadro; contiene | dvalo o recuadro; avalo o recuadro; avalo o recuadro;
conectores contiene algunos | contiene varios contiene varios
adecuados; conectores conectores conectores
presenta inadecuados; inadecuados; inadecuados;
informacion veraz | presenta algunas | presenta varias carece de
y completa y inconsistencias o | inconsistencias coherencia interna
es visualmente es medianamente |y/ono es y tampoco es
atractivo. atractivo. visualmente visualmente

atractivo. atractivo.
Actividad 1 (Mapa | El equipo El equipo realizo 2 | El equipo El equipo no

conceptual en su
muro colaborativo
y realizacion de
comentarios)

compartio su
mapa conceptual
en su muro
colaborativo,
realizo
comentarios
pertinentes

alos mapas
conceptuales de
sus companeros
de grupo y tiene
conocimiento de
los comentarios
que los demas
equipos realizaron
a su mapa
conceptual.

de las siguientes
actividades:

1) compartio su
mapa conceptual
en su muro
colaborativo,

2) realizé
comentarios
pertinentes

a los mapas
conceptuales de
sus companeros
de grupoy,

3) tiene
conocimiento de
los comentarios
que los demas
equipos realizaron
a su mapa

conceptual.

realizo una de
las siguientes
actividades:

1) compartio su
mapa conceptual
en su muro
colaborativo,

2) realizo
comentarios
pertinentes

a los mapas
conceptuales de
sus companeros
de grupo y,

3) tiene
conocimiento de
los comentarios
que los demas
equipos realizaron
a su mapa

conceptual.

compartio su
mapa conceptual
en su muro
colaborativo,
tampoco realizo
comentarios
pertinentes

a los mapas
conceptuales de
sus companeros
de grupoy
tampoco tiene
conocimiento de
los comentarios
que los demas
equipos realizaron
a sumapa
conceptual.




PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Criterios

Excelente

Bien

RECURSOS NATURALES

Regular

Deficiente

Actividad 3
(Respuestas del
cuestionario)

El estudiante com-
prendié adecuada-
mente el contenido
del articulo pues
obtuvo 7 aciertos
en el cuestionario.

El estudiante
comprendid me-
dianamente bien
el contenido del
articulo pues obtu-
vo 6 aciertos en el
cuestionario.

El estudiante tiene
limitaciones en la
comprension del
articulo pues obtu-
vo 5 aciertos en el
cuestionario.

El estudiante no
comprendié el ar-
ticulo pues obtuvo
4 o menos aciertos
en el cuestionario.

Actividad 3 (Com-
partir y comentar
respuestas del
cuestionario)

El estudiante
compartio sus
respuestas con
los integrantes

de su equipo a
través de sumuro
colaborativo y
comento cual es
la importancia de
conservar los pas-
tizales. Ademas,
sus comentarios
reflejan su conoci-
miento de este tipo
de ecosistemay
aportan elementos
importantes a la
discusion.

El estudiante
realizé dos de las
siguientes activi-
dades:

1) compartio sus
respuestas con los
integrantes de su
equipo a través de
su muro colabora-
tivo,

2) comenté la
importancia de
conservar los pas-
tizales,

3) sus comenta-
rios reflejan su co-
nocimiento de este
tipo de ecosistema
y aportan elemen-
tos importantes a
la discusion.

El estudiante
realizo una de las
siguientes activi-
dades:

1) compartio sus
respuestas con los
integrantes de su
equipo a través de
su muro colabora-
tivo,

2) comentd la
importancia de
conservar los pas-
tizales,

3) sus comenta-
rios reflejan su co-
nocimiento de este
tipo de ecosistema
y aportan elemen-
tos importantes a
la discusion.

El estudiante no
compartio sus
respuestas con los
integrantes de su
equipo a través de
su muro colabora-
tivo, tampoco co-
mento la importan-
cia de conservar
los pastizales y si
lo hizo, sus comen-
tarios no reflejan
conocimiento
apropiado de este
tipo de ecosistema
y tampoco aportan
elementos impor-
tantes a la discu-
sion.

TOTAL




Biota

Se define a la biota como el conjunto de espe-
cies de plantas, animales y otros organismos
que habitan un area determinada. Esta palabra
fue acufiada por el zodélogo noruego Leonhard
Hess Stejneger. Proviene del griego antiguo
BloTn que significa "vida".

Cerdn, A. (sf). Biota . México Ciencia y Tec-
nologia. Recuperado el 25 de agosto de 2022,
de https:/fwww.cienciamx.com/index.php/vo-
cabulario/10192-biota

Ecosistema.

Es el conjunto de especies de un area determi-
nada que interactuan entre ellas y con su ambi-
ente abidtico;, mediante procesos como depre-
dacion, parasitismo, competencia y simbiosis
y al desintegrarse y regresan a ser parte del
ciclo de energia y de nutrientes. Las especies
del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos,
plantas y animales dependen unas de otras.
Las relaciones entre las especies y su medio,
resultan en el flujo de materia y energia del eco-
sistema.

CONABIO. (n.d.-b). ;Qué es un ecosistema?
Biodiversidad Mexicana. Recuperado Agosto

25,2022, from_https://www.biodiversidad.gob.
mx/ecosistemas/quees

Especies exdticas

Se les llama especies exdticas a aquellas que
no son nativas de un pais o una region (en este
caso México) y que llegan de manera intencion-
al o accidental, generalmente como resultado
de actividades humanas.

Debido a su gran capacidad de adaptacién,
alimentacion generalista y una reproduccion
rapida pueden llegar a establecerse en un nue-
vo sitio, reproduciéndose y dispersandose sin
control, causando dafios al ecosistema, a las
especies nativas, a la salud o a la economia,
son llamadas especies exoticas invasoras.

CONABIO. (nd-a). Especies exdticas invasoras
. Biodiversidad Mexicana. Recuperado el 25 de
agosto de 2022, de htips://www.biodiversidad.
gob.mx/especies/Invasoras

Sobreexplotacion (de los recursos
naturales)

La sobreexplotacion es hacer uso, extraccion
o aprovechamiento de un recurso natural de
forma excesiva.

En el caso de los recursos naturales renova-
bles este uso excesivo se da sin la posibilidad
de renovacion de dicho recurso. En el caso de
recursos no renovables conduce inevitable-
mente a su agotamiento.

Ivette, A, (2020, August 4). Sobreexplotacién.

Economipedia.https://economipedia.com/
definiciones/sobreexplotacion.html

Sostenibilidad

La definicion de sostenibilidad se refiere, a
la satisfaccién de las necesidades actuales
sin comprometer la capacidad de las genera-
ciones futuras de satisfacer las suyas, garanti-
zando el equilibrio entre crecimiento econém-
ico, cuidado del medio ambiente y bienestar
social.

Por lo tanto, el desarrollo sostenible, es aquel
modo de progreso que mantiene ese delicado
equilibrio hoy, sin poner en peligro los recursos
del mafana.

RSyS. (2022, January 8). Sostenibilidad: qué
es, definicion, concepto, tipos y ejemplos. Re-
sponsabilidad Social y Sustentabilidad, Re-
sponsabilidad Social Empresarial y Sustent-
abilidad.https://responsabilidadsocial.net/
sostenibilidad-que-es-definicion-
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Los pastizales del D

y su fauna silvestre

sierto Chihuahuense

Nélida Barajas,! César Sanchez-Ibarra,” Jirgen Hoth?

1B Miguel Angel Sicilia

Bisonte americano (Bison bison).

Es inevitable asombrarse al leer los diarios de campo de
exploradores del Desierto Chihuahuense cuando, apenas
hace 120 afos, relataban haber visto al sur de Coahuila
pastizales “tan grandes como los océanos” en los que ca-
zaban bisontes; registraron manadas de mas de mil be-
rrendos y tenian frecuentes encuentros con lobos y osos
pardos (Ursus arctos horribilis) en las llanuras del Desierto
Chihuahuense. Todo esto ha cambiado.

Hoy se considera que los pastizales son uno de los
ecosistemas mas amenazados del mundo: mas de 85%
de los pastizales del Desierto Chihuahuense estin inva-
didos por arbustos y solo quedan vestigios de las abun-
dantes poblaciones de animales silvestres. Se documenta
una pérdida de 60% de las poblaciones de aves de pasti-
zales en América del Norte; sobreviven 500 berrendos
en Chihuahua, y sélo 100 individuos de una de las cua-
tro manadas de bisontes de las praderas libres dentro de
su area de distribucion histérica en Norteamérica. El
cambio de uso de suelo, la caceria ilegal y la construc-

cién del muro fronterizo ponen en riesgo aun mas los
remanentes de la fauna silvestre de las praderas. El oso
pardo y el lobo mexicano sucumbieron en México, éste
tltimo envenenado y cazado “con ayuda internacional”
en los anos sesenta. Una suerte similar han corrido los
perritos llaneros.

El orgullo ganadero de esta region también se desva-
necid. En los altimos 50 anos, tan sélo Chihuahua per-
dio cerca de 70% de su capacidad forrajera, principal-
mente por un manejo ganadero inapropiado, el cambio
climatico, la supresion del fuego, la fragmentacion del
habitat y el cambio de uso de suelo a una agricultura
asociada a la extraccion excesiva de agua. Consecuente-
mente, la produccién de ganado se redujo a la mitad en
los altimos 20 anos.

Ante esta situacién, contrastan varias acciones [unda-
mentales que contribuyen a conservar los pastizales y
revertir su destruccion,

La primera se trata de la elaboracion de la Estrategia
para la Conservacion de los Pastizales del Desierto Chi-
huahuense (Ecopad, 2007), en la que participan los siete
estados de la region interesados en establecer principios
comunes encaminados a la conservacion y uso sustenta-
ble de los pastizales compartidos. Es un esfuerzo impor-
tante de planeacion y concertacion para ser implementa-
do estado por estado.

La segunda es el establecimiento, en diciembre de
2009, de la Reserva de la Biosfera Janos (rgj), en Chihua-
hua, con una superficie de 526 483 hectireas, el area
natural protegida con mayor superficie de pastizal en
Meéxico (235 000 ha) y que representa 47% del total de
los pastizales nativos protegidos por la federacion.

La rej es especialmente biodiversa por la relacion
biogeogrihca entre la ecorregion del Desierto
Chihuahuense y la Sierra Madre Occidental. La
mezcla entre bosque y pastizal forma parte del
sistema continuo de pastizales semidridos e “is-
las del cielo” de Nuevo México, Arizona, Texas
y Chihuahua; contiene un mosaico de especies
pricritarias como la cotorrita serrana, el trogén
mexicano, el oso negro, el puerco espin, el pe-
rrito de las praderas, el berrendo, el bisonte, el
jaguar y el aguila real como principal represen-
tante de las muchas rapaces del drea.

Como antecedente de la rel, en 2005 The
Nature Conservancy (TnC) y Pronatura Noreste
adquirieron el Rancho El Uno, con una superfi-
cie de 18 500 ha para resguardar uno de los me-
jores remanemes de pastizal en ]anos En 2007
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el nombre de Reserva Ecologica El Uno (ReU) y en agosto
de 2010 fue reconocida como sitio de importancia para
la Red Hemisférica para Aves Playeras.

La REU es reconocida como un proyecto que combina
conservacion de pastizales, investigacion para universi-
dades y organizaciones de la sociedad civil, escuela rural
para mejores practicas ganaderas, centro de capacitacion
para ejidatarios y mujeres en practicas sustentables y edu-
cacion ambiental. Se cuenta, ademads, con sitios de eva-
luacion ecologica de largo plazo para entender las relacio-
nes entre la fauna nativa y el ganado, y es actualmente el
centro de operaciones de la ksl

En materia de vida silvestre, desde la REU se apoyan
programas y proyectos de monitoreo de aves migratorias,
ya que Janos es el punto central en las migraciones de
especies como el gavilin de Swainson (Buteo swainsoni)
que viaja de Argentina a México. En esta drea también se
localiza la mayor anidacion en Norteamérica de tecolotes
llaneros (Athene cunicularia) y una zona de alimentacion
del aguila real (Aquila crhrysaetos), emblema nacional.

Asimismo, la REU participa en iniciativas especiales de
recuperacion de especies como el perrito llanero (Cyno-
mys ludovicianus) y el hurdn de patas negras (Mustela ni-
gripes) con el Instituto de Ecologia de la unam; los con-
teos navidenios invernales con The Audubon Society, los
censos y monitoreos de especies invernales en los pasti-
zales del Desierto Chihuahuense con The Rocky Moun-
tain Bird Observatory, y la implementacion de acciones
para prevenir la electrocucion de rapaces en lineas de
alto voltaje con énfasis en el aguila real, con la Comision
Federal de Electricidad y la Agrupacién Dodo, A.C.

Mencion especial merece el proyecto de reintroduc-
cion en México de la primera manada de bisontes (Bison

Perrito de las praderas (Cynomys ludovicianus).

bison) genéticamente puros, El proyecto representa uno
de los estuerzos mas ambiciosos en la restauracion de
los pastizales del norte de México, que involucra instan-
cias gubernamentales (Conanp y gobierno del Estado
de Chihuahua), académicas (Instituto de Ecologia de la
UNAM) vy sociales (Naturalia, A.C., y Totuaca Mountain
School), y al Servicio de Parques Nacionales de Estados
Unidos.

Estas acciones demuestran el interés en México por
recuperar un ecosistema inico, compartido con EUA y
Canada, mediante el esfuerzo conjunto de la sociedad y
los gobiernos.

! The Nature Conservancy-México.

* Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, Se-
marmnat.

* Wworld Wildlife Fund.

B Manuel Grossekd

& Miguel Angel Sicilia



VIDEO

Inmensidad dorada: Pastizales - Ecosistemas de México

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=gPm_1D2ieaM

Los pastizales son conocidos en otras partes del mundo como estepa, pampa, sabana o

pradera yse encuentran en regiones semiaridas.
Ocupan el 6% del territorio nacional y estdn muy extendidos en el noroccidente del pais.

En estosecosistemas las comunidades vegetales predominantes son los pastos con

arboles
yarbustos, escasos y muy dispersos.



.. RECURSOS NATURALES
Servicios

ecosistemicosdela

CIUDAD DE MEXICO

1. Obtén una cuenta en la
aplicacion Padlet, Google
Jamboard, GitMind, Miro o
Bubbl.us

2. Descarga Adobe
Acrobat — PDF and
E-signature Tools, que
permite subrayary

hacer anotaciones a MATERIALES

documentos en PDF.
Puedes descargarlo en: YRECURSOSTIC
http://pdf-xchange-viewer.
softonic.com/descargar

3. Formar equipos de 4
integrantes maximo

4. En equipo abran un
muro digital en Padlet,
Jamboard, Canva,
Bubble u otra aplicacion
con el titulo "Servicios
ecosistéemicos”

5. De la seccion Materiales y
Recursos TIC, Imprime los
siguientes formatos:

a)Pescando ideas

b)Cuéntamelo todo. |
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RECURSOS NATURALES

INTRODUCTION

Ecosystems provide various types of services known as ecological or
ecosystem services through diverse ecological processes. These services
are the ones that make life possible on this planet and can be divided into
four categories: provisioning, regulation, support and culture. The following
is a description of what each of them means:

Provisioning Services. Are the services that provide physical benefits that
human beings obtain from ecosystems in order to subsist, like water, food,
medicines and raw materials.

Regulating Systems. These services include climate and air quality, carbon
sequestration and storage, regulation of natural phenomena, wastewater
treatment, erosion control and preservation of soil fertility, pest control,
pollination and regulation of water flow.

Supporting Services. These refer to the fact that ecosystems provide
important spaces for plants and animals. They help conserve diversity
and complex processes that support other ecosystem services. Some
habitats contain exceptionally large numbers of species, making them more
genetically diverse than others.

Cultural Services. These are those that provide us with intangible benefits
from an ecosystem. These include aesthetic inspiration, cultural identity,
a sense of place, and spiritual experiences associated with the natural
environment. These services include, for example, leisure activities and
tourism.




|

Actividad 1

RECURSOS NATURALES

Observen y analicen el video “Servicios
ecosistémicos. Reserva de la Biosfera
Mariposa Monarca” https://www.
youtube.com/watch?v=SMz02YWtz44

Discutan en equipo cual es el tema
principal y las palabras clave del video

Registren las palabras clave
encontradas en el video en el formato
Pescando ideas, anotando el tema
principal.

En el formato de Pescando Ideas,
escribir un parrafo de 50 palabras
con una reflexion del tema Sistemas
Ecosistémicos.

Guardar el documento en formato
Pescando ldeas en PDF y subirlo a su
muro digital.

Cada equipo comentara en una sesion
grupal, junto con el profesor, su reflexion
para desarrollar una definicion de
Servicios Ecosistémicos.

Actividad 2

En el formato Cuéntamelo todo contesta
los primeros dos recuadros.

Revisa el articulo “Los servicios
ecosistémicos”

Contesta el dltimo cuadro del formato
Cuéntamelo todo, en el que incluyan la
definicion de servicios ecosistémicos,
como se clasifican y sefalen los ejemplos
para cada tipo de servicio ecosistémico
presente en la REPSA, ubicada en la
Ciudad de México. Subir al muro digital la
actividad.




RECURSOS NATURALES

REVISION DEL TEMA

El profesor abrira una sesién grupal de equipos, donde los integrantes de
cada uno, comentaran la importancia de las palabras clave de los sistemas
ecosistémicos para la conservacion de la vida humana.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacién presentada, el analisis, la representacién de los
formatos Pescando ideas y Cuentamelo todo en el panel.

PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Criterios

Entregd puntualmente

Incluye correctamente el titulo en el documento

Adjunta el nombre de los integrantes del equipo

Incorpora por las ideas principales del video

Uso no mas de 5 palabras en una idea principal por espina

Se escribioé un mensaje de reflexion se habla sobre la
importancia de los sistemas ecosistémicos

Se tuvo participacion activa en los comentarios

Realizd la definicién conjunta

La presentacion es limpia (no borrones ni tachones)

Buena ortografia y redaccidn




PROPUESTA DE RUBRICA DE EVALUACION

Criterios

RECURSOS NATURALES

Entregd puntualmente

El recuadro ";Qué se?” se observan los conocimientos pre-
vios del alumno.

El recuadro ";Qué quiero saber?” tiene coherencia con el
tema que se aborda

El recuadro "Lo que aprendi” tiene una clara diferencia de

su comprension del tema del antes y después de la lectura.

El recuadro “Lo que aprendi” contiene la definicion de
sistemas ecosistémicos

El recuadro "Lo que aprendi” contiene la clasificacion de
los sistemas ecosistémicos

En el recuadro "Lo que aprendi” el alumno dio ejemplos de
los sistemas ecosistémicos

La presentacion es limpia (no borrones ni tachones)

Buena ortografia y redaccion

Se presento en la revision del tema




Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biologica es la
variedad de la vida. Este reciente concepto in-
cluye varios niveles de la organizacidon biologi-
ca. Abarca a la diversidad de especies de plan-
tas, animales, hongos y microorganismos que
viven en un espacio determinado, a su variabil-
idad genética, a los ecosistemas de los cuales
forman parte estas especies y a los paisajes o
regiones en donde se ubican los ecosistemas.
Tambien incluye los procesos ecologicos y
evolutivos que se dan a nivel de genes, espe-

cies, ecosistemas y paisajes.

https://www.biodiversidad.gob.mx/
biodiversidad/que_es

Ecosistema

Es el conjunto de especies de un area determi-
nada que interactuan entre ellas y con su ambi-
ente abidtico; mediante procesos como depre-
dacion, parasitismo, competencia y simbiosis
y al desintegrarse y regresan a ser parte del
ciclo de energia y de nutrientes. Las especies
del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos,
plantas y animales dependen unas de otras.
Las relaciones entre las especies y su medio,
resultan en el flujo de materia y energia del eco-
sistema.

CONABIO. (Dakota del Norte). ;Qué es un eco-
sistema? Biodiversidad Mexicana. Recuperado
el 18 de abril de 2022, de

https://www.biodiversidad.gob.mx/ecosiste-
mas/quees

Proceso ecolégico

Los cuatro procesos ecolégicos fundamen-
tales de los ecosistemas son el ciclo del agua,
los ciclos biogeoquimicos (o de nutrientes), el
flujo de energia y la dinamica de las comuni-
dades, es decir como cambia la composicion
y estructura de un ecosistema después de una
perturbacion (sucesion).

CONABIOQ. (nd-a). Procesos ecoldgicos . Biodi-
versidad Mexicana. Recuperado el 18 de abril
de 2022, de https:/www.biodiversidad.gob.
mx/ecosistemas/procesose

Recursos genéticos

Se les conoce como recursos genéticos a
los materiales hereditarios de valor actual o
potencial, ya sea de origen animal, vegetal,
microbiano u otros organismos que conten-
ga unidades funcionales de herencia. Estos
incluyen genes, moleculas, semillas, plasma,
entre otros componentes.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.
(nd). ;A qué te suenan los recursos genéticos?
Gob.Mx. Recuperado el 18 de abril de 2022, de

https://www.gob.mx/agricultura/es/articu-
los/a-que-te-suena-recursos-geneticos

Arenas J. M. (2017). ;Qué son los servicios
ecosistémicos?. Recuperado el 2 de marzo
de 2022, de

https://www.restauraciondeecosistemas.
com/que-son-los-servicios-ecosistemicos/

Viota Fernandez, N., & Marafia Saavedra, M.
(s.f.). Servicios de los ecosistemas y el biene-
star humano, Unescoetxea. Recuperado de

https://www.unescoetxea.org/dokumentu-
ak/Ecosistemas_bienestar.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para
la alimentacién y la agricultura, FAO. (2019).
Servicios ecosistémicos y biodiversidad. Re-
cuperado el 7 de marzo de 2022, de http:/
www.fao.org/ecosystem-services-biodiver-
sity/es/

Unién Europea. (2010). Bienes y servicios
ecosistémicos. Recuperado el 7 de marzo de
2022, de
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Servicios ecosistemicos

Mariana Nava-Lépez, Julieta Jujnovsky, Rubén Salinas-Galicia, Javier Alvarez-Sanchez y Lucia Almeida-Lefero
Departamento de Ecologia v Recursos Naturales, Facultad de Ciencias,
Universidad Macional Auténoma de México
mehua?8agmail.com

Introduccion

Los seres humanaos han transformado al planeta a tasas
muy aceleradas, sobre todo durante la sequnda mitad
del siglo pasado (Balvanera y Cotler, 2007), introducien-
do cambios sin precedentes en los ecosistemas con el
fin de satisfacer la creciente demanda de servicios indis-
pensables para el mejoramiento de la vida de millones
de personas. Lamentablente, esta demanda cada vez
mayor, acompanada de procesos como la deforestacian,
el cambio climatico, la desertificacion y el crecimiento
de la poblacion, han puesto en riesgo a los ecosistemas
(Rozzi et al., 2001) reduciendo su capacidad de sustentar
condiciones adecuadas de vida a generaciones futuras
(MEA, 2005).

Este fenomeno se puede apreciar con mayor frecuen-
cia en aquellas ciudades que han experimentado un
crecimiento acelerado de la mancha urbana, como la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM], la
cual presenta una alta dependencia para el abasto de
servicios. A pesar de ello, la ZMCM todavia cuenta con
importantes dreas naturales como la Reserva Ecologica
del Pedregal de San Angel (REPSA), la cual proporciona
servicios ecosistémicos a la poblacion capitalina.

Los servicios ecosistémicos son todos aquellos benefi-
cios, tanto tangibles como intangibles, que las pobla-
ciones humanas obtienen de los ecosistemas naturales
o transformados (MEA, 2003). Estos constituyen uno de
los factores determinantes en la formacion y estableci-
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miento de las sociedades humanas que garantizan el
bienestar social (GEF-UNEP, 1999). En ausencia de servi-
cios ecosistémicos, la vida como la conocemos dejaria
de existir y por ello, el valor que tienen es incuestionable
(Daily et al., 1997).

Los servicios ecasistémicos se clasifican en (1) servicios
de provision, (2) de regulacién, (3) culturales y (4) de so-
porte (MEA, 2003).

Los servicios ecosistémicos que proporciona la REPSA
a la ciudad no han sido completamente reconocidos ni
evaluados. Sin embargo, desde el siglo xix la Reserva ha
sido objeto de diversos estudios que permiten visuali-
zar gque se trata de un ecosisterma de gran importancia,
sobre todo como refugio para la biodiversidad, con e-
levadas perspectivas para la educacion ambiental y la
investigacion cientifica, que ofrece un paisaje estético y
un area de recreacion (Cano-Santana et al., 2008).

El objetivo de este capitulo es hacer un analisis general de
los servicios ecosistémicos que la REPSA proporciona.

Hasta el momento y con base en la informacion gene-
rada en el ultimo siglo, en este trabajo se reconoce que
esta Reserva ofrece cinco servicios de provisian, tres de
regulacién, cuatro culturales y tres de soporte (Fig. 1).



Servicios ecosisfémicos Nava-Ldpez y colaboradores
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FIG. 1. Servicios ecosistémicos de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel,

Servicios de prmrisiﬁn cies de orquideas, entre las que destacan Bletia urbana
Dressler y Galeotiella sarcoglossa Lindl.,, por ser especies
amenazadas y sujetas a proteccion especial de acuer-
do a la NOM-059-ECOL-2001, respectivamente (Flores
Villanueva, 2006). Asimismo, se han reconocido 25
especies, seis géneros y tres familias de hongos mi-
corrizogenos arbusculares (Hernandez-Cuevas et al,
2003}, asi como 45 especies de hongos macromicetos
(Herrera et al., 2006).

Recursos genéticos

La REPSA alberga una gran cantidad de recursos gené-
ticos representados en su alta biodiversidad (Fig. 2).
La zona es una de las dltimas muestras de vegetacidn
natural dentro de la cuenca de México (Rojo, 1994),
representando uno de los dltimos refugios de especies
dentro de la ZMCM. Se han registrado 337 especies de
plantas vasculares, pertenecientes a 74 familias y 193
géneros (Castillo-Arglero et al, 2004). La familia con
mayor numero de especies (74) es Asteraceae (Castillo-
Arglero etal,, 2007); también se han registrado 22 espe-

Por otra parte, se han encontrado 37 especies de
mamiferos, entre ellas 12 de murciélagos v 16 de
roedores; se han descrito 106 especies de aves que
representan el 41% de la avifauna del Distrito Federal;
ademas se han hallado tres especies de anfibios, tres
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Intreduccicn

FIG. 2. Recursos genéticos en la Reserva del Pedregal. a) Mammillaria magnimamma Haw. bl Phiebodivm
arealatum (Humb, et Bonpl, ex Willd.) J. 5m.c) Agave salmiona Otto ex Salm-Dyck, d) Opuntia tomentosa Salm-
Dyck. e) Astrolepis sinuata DM, Benham & Windham v flor de Zephyrantes sessilis.

de lagartijas, seis de culebras y la serpiente de casca-
bel (Rojo y Rodriguez, 2002). Asimismo, este sitio se ha
reconocido por ser un refugio muy importante para
cientos de especies de artropodos (Rueda-5alazar y
Cano-5antana, en este volumen).

Especies ornamentales

En la Reserva habitan muchas especies que son apre-
ciadas por su valor ornamental, como Mammillaria
discolor Haw., M. sanangelensis Sanchez-Mejorada (es-
pecie que ademas es endémica), Dahlia coccinea Cav.,
Echeveria gibbiflora DC., Verbesina virgata Cav., Zephy-
rantes sessilis Herb., Muhlenbergia virletii E. Fourn. y
Bletia urbana Dressler, entre otras (Panti-Madero, 1984;
Carrillo, 1995; Rojo v Rodriguez, 2002;).
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Especies medicinales

5e ha encontrado una gran cantidad de especies a las
cuales se les atribuyen propiedades medicinales, como
por ejemplo (ver Mera et al, 2002; Rojo y Rodriguez,
2002): Selaginella pallescens (Presl.) Spring., Begonia gra-
cilis H.B.K., Tecoma stans H.B.K. (como tratamiento para
la diabetes), Montanea tomentosa Cervant. (que facilita
el parto, estimula la menstruacién y es abortiva), Senecio
praecox DC. (usado para reumatismao y heridas), Tigridia
pavonia (L.F) D.C. (para curar la fiebre y es abortiva) y
Datura stramonium L. (narcético). Bouvardia ternifolia
{Cav.) S5chlecht, por su parte, es una planta que ha sido
utilizada para la disenteria, la rabia, tos y colicos.
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Madera

Rzedowski (1954) mencionaba que “a pesar del pastoreo,
de la quema de pastos y de la tala, aun se conservaban
grandes extensiones del Pedregal casi sin modificar”. De
lo que se deduce que el Pedregal proveia de pastos, asi
como de productos maderables. Es importante consi-
derar que para entonces el Pedregal era un continuo en
un gradiente altitudinal, desde el pueblo de San Angel
hasta las faldas del Ajusco, en cuyas zonas de mayor
altitud se encontraban (y encuentran aun) bosques de
encino y de pino. Algunas personas, todavia recurren
a las zonas del Pedregal para obtener lena, forraje, ali-
mento y plantas de ornato (Cano-5antana et al., 1996;
ver Damian-Dominguez et al., en este volumen).

Nava-Ldpez y colaboradores

Otros productos

En los depdsitos de lava que presenta la REPSA (Fig.
3), existen canteras que a principios del siglo pasado
suministraron piedra para la construccion de casi to-
dos los edificios de la capital de la Republica (Gamio,
1929). A su vez, la extraccion de este recurso fue muy
importante para la construccién de Ciudad Universita-
ria (Carrillo, 1995).

Alimento

En la década de 1950, todavia se observaban, en las
zonas planas y con mejor formacion de suelo, distintos
cultivos como: maiz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus
vulgaris L.), chicharo (Pissum sativum L.), haba (Vicia faba
L.), avena (Avena sativa L.), maguey (Agave sp.) y clavel
(Dianthus sp.) (Rzedowski, 1954).

FIG, 3, Basalta en la Reserva del Pedregal,

4



Servicios de regulacion

Regulacion de la cantidad
y calidad de agua

Se conocen cuatro manantiales y varios cuerpos de agua
en la Cantera Oriente, sin embargo no hay estudios del
flujo hidrolégico que permitan obtener la trayectoria
del agua, es decir, de donde proviene y a donde se di-
rige. 5in embargo, se ha podido observar que la calidad
del agua no es buena para el consumo humano puesto
que se han encontrado bacterias y algas indicadoras de
contaminacion sugiriendo la presencia de desechos ur-
banos (H. Movelo, com. pers.).

Por otro lado, el sustrato de roca baséltica del pedregal
tiene un grado de permeabilidad de medio a alto, lo que
permite inferir que esta area puede ser una zona de re-
carga para los mantos freaticos.

Polinizacion

En la Reserva existen muchas especies polinizadoras,
como artropodos, aves y murciélagos. El 96% de las espe-
cies de abejas son colectoras de polen; ellas visitan 62 es-
pecies de plantas con flores, principalmente de la familia
Asteraceae, siendo Dahlia coccinea Cav., Reseda luteola L.
y Verbesina virgata Cav. las mas visitadas (Hinojosa, 1996).
Se ha observado que las flores del amole Manfreda bra-
chystachya (Cav.) Rose, también es polinizada por el mur-
ciélago Leptonycteris curasoae (Carrillo, 1995). Echeveria
gibbiflora DC., una crasulacea abundante en el pedregal,
es polinizada casi exclusivamente por el colibri Cynanthus
latirostris (Parra, 1988),

Regulacion del clima

El ecosistema de Pedregal puede funcionar como un
importante regulador microclimatico, ya que es un di-
sipador de calor y fuente de humedad en la estacion de
lluvias cuando el clima es célido, v viceversa en la es-
tacion seca cuando el clima es frio. Barradas et al. (1999)
realizaron un estudio acerca del balance energético en
relacion a la regulacién climatica y su importancia para
la ciudad de México como area verde urbana. La tem-
peratura maxima gue registraron en el Pedregal fue de
26°C en la estacion lluviosa y 29.5°C en la estacion seca;
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asimismo, la humedad relativa minima registrada fue de
14.2% en secas y 24.5% en la estacion de lluvias.

Servicios culturales

Herencia cultural

Las evidencias historicas dejadas por el hombre,
en donde se distinguen los petrograbados y otros
objetos arqueolégicos, muestran que el Pedregal ha
sido un lugar importante de culto (Robles, 1994). A
principios del siglo xx, Gamio (1929) menciona que
se habian encontrado una gran cantidad de vestigios
arqueologicos en las canteras de Copilco, los cuales, de
manera general, este autor podia clasificar en sepulcros,
pavimentos e hileras de piedra, y objetos de barro. En
aquel entonces, se pensaba que la cultura Arcaica del
Pedregal, como se denomind a la civilizacion que habito
en este lugar, era la mas antigua del Valle de México, y
quiza de toda la Republica. Dentro de la REPSA existen
todavia monticulos de roca basaltica que merecen ser
valorados desde el punto de vista arqueologico (Z.
Cano-Santana, com, pers.).

Belleza escénica

La Reserva también ha servido como fuente de inspi-
racion por laimagen paisajistica que se puede encontrar
en ella (Fig. 4), tal como lo demuestran las fotografias
de Armando 5alas Portugal (UNAM-IEE, 2000), asi como
algunas pinturas de Gerardo Murillo, el Dr. Atl. Otros pin-
tores, arquitectos y poetas contemporaneos que com-
partieron su asombro en el paisaje que inspird parte de
sus ideas y obras fueron Diego Rivera, Juan O'Gorman,
Carlos Pellicer y Luis Barragan (Lot, 2007).

Investigacion cientifica

El Pedregal de San Angel ha sido objeto de estudio al
menos desde 1787 con botanicos de la Real Expedicion
de Historia Natural de la Nueva Espana, asi como otros
expedicionarios botanicos como Paul Moury v Joseph
M. Rose a lo largo de los siglos xviii, xix y principios del xx
(Rzedowski, 2001). Sin embargo, el trabajo mas impor-
tante de la vegetacion del Pedregal ha sido el realizado
por Rzedowski (1954) sobre la flora. Por otra parte, en
el sistema de tesis de la UNAM, TESIUNAM, se encuen-
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tran registrados 86 titulos de tesis referentes al Pedre-
gal de San Angel, la mayoria de los cuales tienen que
ver con aspectos floristicos y ecoldgicos, sin embargo,
también se pueden encontrar otros temas, tales como
arquitectura del paisaje, ingenieria y geologia; asimis-
mo en la base de datos del Indice de Revistas Latino-
americanas en Ciencias Periodica se pueden encontrar
20 articulos cientificos.

Recreacion

Dentro y en los alrededores de la Reserva se encuen-
tran espacios culturales muy importantes como lo es el
espacio escultorico de la UNAM y toda la zona cultural
de Ciudad Universitaria, donde se llevan a cabo diver-
sas actividades tales como el teatro, el cine, ladanza y la
musica, asi como la divulgacion de la ciencia. Estos es-
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pacios se encuentran abiertos a la comunidad universi-
taria y a toda la poblacién en general, por lo que son de
gran importancia para el esparcimiento y la cultura de
la poblacion de toda la ciudad. Es importante destacar
que recientemente Ciudad Universitaria, asentada en la
zona del Pedregal, fue decretada por la UNESCO como
Patrimonio Cultural de la Humanidad (Fig. 5).

Servicios de soporte

Produccion primaria

La produccién primaria neta aérea (FPNA) en la zona
de estudio se ha calculado en 636 g m? ano’, siendo
solo cuatro especies las que contribuyen con el 52.2%
de la PPMA: Verbesina virgata Cav.,, Muhlenbergia robusta

FIG. 4. Espacio Escultorico de la Zona Cultural de Ciudad Universitaria. Fotografia de Carlos Dobler Morales
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Hitchc., Buddleia cordata H.B.K. v Dahlia coccinea Cav.
(Cano-5antana, 1994a). Suponiendo gue las tendencias
sean similares en la parte aérea y subterranea de las
plantas, se estima que la PPN total del Pedregal de San
Angel seria de 1074 g m? ano™ (Cano-Santana, 1994b).

Descomposicion

Estudios realizados sobre la descomposicion de las
cuatro especies mas importantes de la Reserva, de
acuerdo a la PPNA, demostraron que el material mixto
compuesto por estas especies se reduce un 51.1% al
cabo de un afo, lo cual sugiere que se acumula mucho
material vegetal en el mantillo, siendo V. virgata Cav.
la que presenta tasas de descomposicion mas altas
(Arango Galvan, 2006). Cabe sefalar que hasta el
momento, no se han realizado estudios de almacenes y
ciclo de nutrientes en la Reserva.

Flujos de energia y cadenas tréficas

Se ha observado que el Pedregal sostiene cuatro niveles
troficos como maximo, sin contar a los desintegradores,
y que muchas de sus especies importantes son
omnivoras; probablemente el herbivoro masimportante
es el chapulin Sphenarium purpurascens (Cano-Santana,
1994b). Asimismo, Senecio praecox DC., que da el
nombre a la asociacion vegetal del lugar (Senecionetum
praecocis), sostiene once especies de insectos herbivoros
(Cano-Santana, 1994h).

Conclusiones

La Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel es
un refugio de biodiversidad dentro de la segunda
megaldpolis mas grande del mundo. A pesar de que
su extension se ha reducido considerablemente en
los dltimos 50 afos, el Pedregal adn es una zona que
brinda muchos servicios ecosistémicos a los habitan-
tes sobre todo del sur de la ZMCM.

Los estudios de vegetacion y ecologia son los temas mas
frecuentes, sin embargo, hasta la década pasada, estos
estudios no habian considerado el enfoque holistico de
manejo de ecosistemas (Soberdn et al, 1991). Este en-
foque sistémico que parte del axioma de que “el todo es
mas que la suma de sus partes” plantea gue el problema

3

Intreduccicn

FIG. 5. Ciudad Universitaria (construida en gran parte con el basalto
del Pedregal) declarada como Patrimonio Cultural de la Humanidad.

de manejar a la naturaleza no se reduce a la utilizacion
de unas cuantas especies, sino al ecosistema en su con-
junto, considerando todos sus componentes bidticos y
abidticos e incluyendo a los servicios ecosistémicos que
se derivan de las interacciones entre dichos componen-
tes (MA, 2003; Castillo et al., 2005).

Es por ello que dia con dia se ha vuelto mas importante
la conceptualizacion e identificacion de los servicios
ecosistémicos que proporcionan las areas verdes, so-
bre todo aquellas inmersas en grandes ciudades. A esta
primera aproximacion sobre los servicios ecosistémicos
que la REPSA ha brindado a lo largo del tiempo, hay que
anadir como uno de los mas destacados al servicio de



Servicios ecosistémicos

investigacidn cientifica, ya que ha dado la oportunidad
de que muchos estudiantes e investigadores realicen
sus practicas, tesis e investigaciones en la zona.

Lamentablemente adn faltan por evaluar muchos
servicios como los acervos de nutrientes, los cuales
son indispensables para el mantenimiento de los ciclos
biogeoquimicos y la fertilidad del suelo; asi como la
descripcion de los servicios hidroldgicos que indique
cual es la captacion de agua y en qué medida contribuye
con la recarga del acuifero. A su vez, falta por evaluar
el servicio de purificacion del aire, el cual arrojaria
informacién basica para saber qué tanto contribuye la
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VIDEO

Servicios Ecosistémicos Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=SMz02YWtz44

Es importante seguir conservando esta Reserva natural debido a los invaluables servicios
ecosistémicos que proporciona como es la captura de carbono y la recarga de mantos acuiferos,
que influyen en una fuerte humedad que favorece el desarrollo de la red fluvial y la generacion de
una amplia variedad de

microhabitats.



Actividad 2 %

Cuintamelo todo... /-
Toma como referencia la

Cuadro SQA — KWL* (qué sabes- qué quieres saber, qué aprendiste) tabla y escribe qué sabes,

sabe quiere saber aprendié que quieres sabery qué
aprendiste de la lectura.

Sigue las instrucciones
gue aparecen en la tabla.

* Ogle Donna M. (1986) K W L: A Teaching model that develops active reading of expository text, [en] The Reading Teacher



Actividad 1 , - Toma como referencia la
Pegcando J@‘J%ﬂs figura y escribe el tema

principal y las palabras

clave de la lectura.

Sigue las instrucciones

gue aparecen dentro de la

figura.

Mensaje
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2. Watch the video "What ®
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n - Y RECURSOSTIC

lesson/what-are-natural-
resources-definition-
lesson-quiz.html

3. Complete the crossword

"Matural resources”



INTRODUCTION

Natural resources are things that
human beings need from nature
in order to live. Some examples
of natural resources include air,
animals, plants, light, soil, rocks,
minerals, water and fossil fuels.

There are two types of natural

resources: renewable and non-
renewable.

Renewable resources

Renewableresources fromahuman
perspective can be replenished
quickly naturally but we have to
consume with moderation to give
them time to replenish. Some
examples of renewable resources
are sunlight, air, wind, water,
animals and plants.

NATURAL RESOURCES
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RECURSOS NATURALES

Activity 1

. Watch the Video E

RESOURCES?" https://www.youtube.
com/watch?v=w8Wa4jK5pUc

. Answer the following questions: Close in
a circle true or false

1.- Is everything in Nature a natural Resource?

2.- Is everything produced in a factory artificial?

3.- All the products we use are based on natural
resources

4.- Are Some Natural resources infinite?

5.- Can we exploit natural resources forever?

Activity 2 R

1. Solve the crossword Natural Resource 9

Taken from:_htips://es.liveworksheets.com/kg1435641rx




NATURAL RESOURCES

Non-renewable resources

From a human
standpoint non-renewable
resources are resources
that are extremely slow
to form (potentially millions
of vyears). Examples of
these resources include
Molinos edlicos. (s. f.). [Fotografia SOi I: ruck, D", and
gases.

They can take many or tens of thousands and
thousands of years to form. It's important to remember
that many non-renewable resources like many metallic
minerals can be recycled and reused, whereas coal and
petroleum cannot.




Economic Commission for Latin America, & the Caribbean. (n.d.). Natural resources. Cepal.
Org. Retrieved May 13, 2022, from https://www.cepal.org/en/work-areas/natural-resources

Matural resources. (n.d.). Panda.Org. Retrieved May 13, 2022, from https://wwf panda.org/dis-
cover/knowledge_hub/teacher_resources/webfieldtrips/natural resources




NATURAL RESOURCES
Materials and ICT Resources

NATURAL RESOURCES

1.Solve the crossword

Across: _p Down: +

1.something found in nature is 2. a natural resource we breath
4.something useful 3.where we get meat from

6.moving air 4.a hard nonliving object from the ground

7.natural resource we get cotton from  5.top layer of the earth that growns plants
6. a wet natural resorce




NATURAL RESOURCES
Activities answers

NATURAL RESOURCES

——— ACTIVITY 1. ANSWERS

1.- Is everything in Nature a natural Resource? True

2.- Is everything produced in a factory artificial? False

3.- All the products we use are based on natural resources? True
4.- Are Some Natural resources infinite? True

5.- Can we exploit natural resources forever? False




Natural Resources

raw materials that we get from the Earth

A -

Natural resources are useful raw materials that we get from the Earth. ,
= NGO

What a natural resources?

Referencia: Study.com

Taken from: https://study.com/academy/lesson/what-are-natural-
resources-definition-lesson-quiz
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